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1 引言

近年来，社交网络的发展引人注目 ，参考文献 [1]介绍

了社交网络的发展现状及趋势。 目前，约有一半的中国网

民通过社交网络沟通交流、分享信息 ，社交网络已成为覆

盖用户最广 、传播影响最大 、商业价值最高的 Web 2.0 业

务。 微博作为一种便捷的媒体交互平台，在全球范围内吸

引了数亿用户， 已成为人们进行信息交流的重要媒介，用

户可以通过微博进行信息记录和交流、娱乐消遣以及社会

交往等 [2]。

Twitter 自 2006 年由 Williams E 等人联合推出 以来 ，

发展迅猛。 Twitter 作为一种结合社会化网络和微型博客的

新型 Web 2.0 应用形式正风靡国外，其应用涉及商业、新闻

教育等社会领域， 已成为网络舆论中最具有影响力的一种[3]。
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controller. A time trigger method with memory database was also proposed to avoid extra trivial data duplication and

improve efficiency of the system. In the distributed framework， the crawling tasks can be assigned to distributed
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Key words： Sina microblog， crawling strategy， distributed crawl， microblog API

运营创新论坛

146



电信科学 2013 年第 8 期

2010 年国内微博迎来春天，微博如雨后春笋般崛起，四大

门户网站均开设微博。 截至 2012 年 12 月底，新浪微博注

册用户数已超过 5 亿 ，同比增长 74%，日活跃用户数达到

4 620 万，微博用户数与活跃用户数保持稳定增长，已经成

为中国最大的移动社交网络。

社交网络大数据的分析和管理 [4]吸引了许多人进行研

究，通过对微博数据的挖掘，可以进行预测用户的爱好、预

警热点新闻舆论、挖掘人际关系信息 、预测信息传播趋势

等有趣的研究。 成功地预测信息的传播可以提高市场的效

益，促进商业产品的推广 ，也可以实时监控信息传播的新

趋势。 不管是在商业上还是在政治上，都迫切需要数据采

集以支持各种数据分析。 利用传统的网页爬虫 [5]爬取数据

需要大量时间解析网页， 这种方式不但处理速度较慢，而

且对数据的整合需要自己进行合理转换，不适合实时数据

需求的系统。 而基于微博 API 的方法具有手动授权、接口

限制等问题。 本文以舆情系统作为背景分析数据需求，提

出基于微博 API 的数据抓取技术 ，以新浪微博为例 ，解决

抓取过程中授权过期、接口约束、重复爬取等问题，制定合

适的爬取策略，合理分配爬取任务和 API。 采用分布式的

爬取框架，可扩展性高 ，可以根据数据爬取需求合理增加

或删减爬取机，而不必更改系统的框架。

2 采集系统

2.1 采集目标

本文主要从舆情分析角度分析数据需求，包括对用户

和关键字的监控、预警、敏感词分析、用户情感分析。 在参

考文献 [6]中，微博消息的传播途径主要有：转发途径和粉

丝途径，这意味着微博数据的爬取主要集中在用户关系图

和转发关系图。在微博消息传播中，用户、微博消息和用户

关系是直接影响微博传播力的 3 个要素。 用户的行为包括

对微博的转发、评论、回复、收藏等。在这里，需要爬取微博

的基本信息（转发和评论）；抓取用户的基本信息（好友、粉

丝、用户所发的微博和用户标签）。

2.2 采集约束

在基于微博 API 爬取信息的过程中，爬取的效率跟微

博 API 约束有很大关联。具体的 API 限制频率可以查看参

考文献[7]。 由于 API 的约束，具体的爬取策略既要满足数

据需求，又要克服这些约束利用有限的接口爬取更多的信

息，需要对用户接口进行合理分配 ，也需要在程序中合理

控制接口的调用情况，设计的爬取程序需要具有良好的容

错能力， 无论是 access token 的过期还是接口调用超过限

制频次，在程序中都进行了很好的处理。 当 access token 过

期时，会自动授权，然后继续爬取；当接口调用超过限制频次

时，会让程序处于休眠状态直到接口恢复调用，继续爬取。

2.3 采集准则

根据微博 API 数据爬取的特点， 提出如下爬取准则：

用最少的接口爬取最多的信息 ，尽量避免重复 ，可扩展性

强。 这里的“最少接口爬取最多信息”，是指合理安排接口

的分配，尽量根据数据需求分配数据接口 ，避免重复爬取

和存取数据。 另外，爬取的规模可以根据需求增加或减少，

这要求系统的可扩展性强。

3 采集系统设计

3.1 系统功能模块

（1）公共微博爬取模块

该 模 块 调 用 微 博 API 的 读 取 接 口 statuses／

public_timeline，是整个爬取系统的入口 ，只有在公共微博

爬取一定的用户信息和微博信息后，才可以进行后续用户

维度和微博维度数据的爬取。

（2）用户维度爬取模块

该模块主要调用微博 API 的用户信息相关接口。 在用

户维度上， 爬取信息主要是指抓取用户的关系图信息，从

而建立起用户的关系图，这对信息的传播行为分析至关重

要。 由于微博接口的限制，每次只能爬取 200 个用户和粉

丝，这个数据对于后续的研究是远远不够的 ，所以用户关

系图需要靠微博的转发关系进行扩展，假设用户 A 转发用

户 B 的微博，则其存在转发关系。

（3）微博维度爬取模块

该模块主要调用微博 API 的微博相关接口。 在微博维

度上，爬取信息主要是指抓取微博的转发、评论信息，从而

建立起微博的转发关系图。 对于每条微博，每次调用一次

API 只能爬取一层转发关系图，当一层关系图爬取足够多

时，可以根据数据库里的信息建立多层转发图。

3.2 系统框架

爬取系统的整体框架如图 1 所示。

采用了分布式的架构并行爬取数据，分成两个主要部

分。①～④部分主要抓取最新的公共微博。时间触发服务器

在一定时间间隔上触发客户机抓取数据并将数据存入

Hbase， 将用户 ID 和微博 ID 存进内存数据库 redis 中 。

redis 主要有两个作用：一是进行 ID 存储，提供后续微博维
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图 1 爬取系统的整体框架

度和用户维度的爬取；二是进行重复控制，如果爬取到相

同的微博或用户就不将信息存入 Hbase。 （1）～（5）部分主要

根据 redis 中用户 ID 和微博 ID 抓取其他信息， 这里配置

了一台 task 触发服务器，初始化时从 redis 获取 ID，每次客

户机通过 thrift 请求分配 ID，task 触发服务器响应请求将

ID 传给客户机进行爬取并将爬取后的信息存入 Hbase。 整

个框架的任务分工明确 ，可扩展性强 ，如果想要爬取更多

用户信息，只需要增加爬取客户机向 task 触发服务器请求

就可以，而不需要更改整个系统的框架。

4 算法设计

对于基于 API 数据的爬取，在很大程度上受限于接口

约束和授权码过期等问题，如何设计合理的算法 ，在遵守

准则的前提下克服以上约束， 从而实现数据爬取的最优，

是本文要解决的问题。

4.1 算法分析

（1）重复控制

基于 API 爬取数据算法需要考虑如下几个问题 。 第

一，申请应用时接口有限，以新浪微博为例，每个应用只有

15 个测试用户，每个用户每小时只能爬取 150 次，也由于

IP 地址每小时 1 000 次的限制，每小时只能有 7 个测试用

户在一个 IP 地址上爬取 1 000 次， 用有限的接口爬取更

多的信息，只有对接口进行有利地分配和调度，才能充分

利用有限的接口爬取更多的数据信息，因此必须对爬取操

作进行重复控制操作。 如果对某个接口，如公共微博的爬

取接口 statuses／public_timeline， 接口调用频次超过公共微

博的产生量，将导致接口很快被调用完 ，但爬取的数据很

多是重复的，既浪费了接口，爬取的数据也少，违背了用最

少的接口爬取更多数据的准则。

基于以上准则， 数据爬取的重复控制需要做得很好，

才能爬取更多的信息 。 为了避免重复爬取导致的接口浪

费，应用时间触发器。

假设有 12 台机器 ， 每台机器有编号 1 、2 、3… ，频

次 1 000 次／h，1 h 的微博产生量如图 2 所示。

1 h 要完成访问的总频次：p = 12×1 000 次／h

每台机器的间隔爬取时间：t = 1／p=（12×1 000）

每台机器的休眠时间：tn = 1／1 000

（2）模拟授权

基于微博 API 爬取数据的首要任务是进行用户授权

并获得 access token， 这样才可以通过微博 API 进行数据

抓取。各种主流微博的授权流程基本一致，但又各有不同，

仅以新浪微博为例介绍授权基本流程。 根据新浪微博授权

机制，用户登录授权后获得用户重定向的 URL 中的 code，

然后再通过 code 获取 access token， 这个过程需要手动执

行。对于测试用户来说，授权码只有一天就过期，这不利于

爬取程序的自动化，所以在本系统中 ，模拟了新浪微博的

登录过程，自动解析重定向的 URL，自动获取 code 并调用

微博接口获得授权码 access token，这样完成了自动授权，

提高了系统的效率。 OAuth 认证和新浪微博模拟登录过程

可以见参考文献[8]。

模拟授权的流程如图 3 所示。

图 2 机器抓取微博控制
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（3）任务分配，接口分配

爬取数据的任务分配和接口分配是很重要的，具体哪

台电脑爬取哪些信息，分配多少接口 ，与数据需求密切相

关， 接下来讨论的前提是一个应用在一个 IP 地址上的任

务分配。 一个应用最多有 15 个测试用户，每个测试用户有

一个授权码， 每个授权码每小时只能调用 150 个接口，一

个 IP 地址每小时只能调用 1 000 次，所以只能用 7 个授权

码分配给 3 个爬取模块 ，考虑到数据需求 ，分配给公共模

块 1 个授权码、100 个接口，分配给用户维度爬取 4 个授权

码、450 个接口， 分配给微博维度爬取 2 个授权码、450 个

接口。 按照这样的比例，动态添加用户爬取机以扩展系统

的爬取规模。

（4）数据爬取策略

根据数据需求， 不同方面的数据采用不同的策略，在

公共微博的爬取上，采用时间触发策略 ，尽量使接口均匀

爬取数据，也有助于数据上的重复控制 ；在时间触发间隔

上，实现动态调整，即根据爬取公共微博客户端的数量动

态计算爬取时间间隔。

在微博维度和用户维度的爬取上，采用请求响应的策

略，可以使多台机器并行爬取数据而又避免重复爬取相同

的微博和用户信息，而且可扩展性高 ，可以随时添加客户

机 ，只要向 thrift 发送请求 ，就可以进行数据爬取 ，而不影

响整个系统的运作。

4.2 算法流程

图 4 为算法流程。 首先，开启 MySQL 和 redis，具体爬

取任务分 3 块：公共微博、用户维度和微博维度。 用户维度

和微博维度都是主动调用 thrift 服务获取用户 ID 或微博

ID 进行爬取，而公共微博因为需要一定的时间跨度，需要

控制服务器在一定的时间点触发普通 clawler 爬取公共微

博，属于被动爬取机制。 在调用 API 的过程中，出现授权码

过期，系统会自动重新授权，如果遇到 API 限制，则进入休

眠，直到接口调用恢复。

4.3 实验结果

采用 3 个应用 、21 个授权码 、3 个 IP 地址 、9 台机器 ，

实现算法对新浪微博数据一周时间的分布式爬取，实验结

果见表 1。

在公共模块 ，可以爬取最新发布的微博 ，用户数比微

博数少是由于同一个用户可能在一周内发布几条微博。 在

公共模块采取 3 台机器爬取，每台机器每小时调用 100 个

接口 ，每次最多爬取最新的 200 条 ，这样理论上可以爬取

10 080 000 条，由于可能重复爬取或接口调用返回结果有

时达不到 200 条，所以实验结果比理论值少。 在公共模块调

用的接口没有提供转发信息， 这需要微博维度爬取实现转

发情况的获取，由于公共微博是最新发布的，所以并没有调

用评论接口进行爬取，而只是简单获取微博和用户的信息。

在用户维度爬取方面， 爬取了 75 142 个用户的粉丝、

好友、标签和用户发的微博；在微博维度爬取方面，爬取了

75 420 条微博的转发和评论。

从实验结果看，后续可以增加更多的机器爬取用户和

微博的其他信息，平衡公共微博爬取的速度。

5 结束语

本文提出了基于微博 API 的分布式抓取技术 ， 根据

微博 API 等约束 ，本着用最少的接口爬取最多数据的原

则 ，制定了具体的爬取策略 ，并绘制具体的数据爬取流

程和系统结构 。 该爬取系统采用并行爬取方式 ，可扩展

性强 ，只要有足够的 IP 地址和授权码 ，就可以扩展系统

的爬取节点， 而无需改动其他系统结构。 相比参考文献[9]

（b）模拟自动授权

图 3 模拟授权的流程

（a）模拟手动授权
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表 1 实验结果

微博数 用户数 转发 评论 粉丝 好友

公共微博（3 台机器） 9 984 524 8 825 623 × × × ×

用户维度爬取（3 台机器） 226 801 75 142（输入） × × 2 204 260 1 582 644

微博维度爬取（3 台机器） 75 420（输入） × 186 059 85 619 × ×

图 4 爬取流程

（下转第 155 页）

提出的挖掘方法 ，爬取信息更全 ，可扩展性更高 ，用户体

验更强 。
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率也越来越高，严重影响无线网络质量。 本项目研究并提

出了一种降低无线网络互调干扰的频率优化算法：当小区

频率组合满足 935×106≤fmin＜fmax≤954×106 Hz，且最大频点

号与最小频点号之差小于 65 时 ，则该小区不可能出现由

于频率组合所导致的 5 阶互调干扰 。 在佛山组织开展试

点区域验证 ，通过方案实施后 ，试点区域干扰水平明显

下降 ，语音质量 、质差话务等 MRR 统计均有不同程度的

提升 。
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